
 
Ministère des Eaux et Forêts, de 
l’Environnement et du Développement 
Durable 

 
 
 
 
 
 
 
 

Projet OIBT 392/06 rev2(F) 
« Projet Régional d’Exploitation à Faible Impact dans les Pays du Bassin du Congo » 

 
PRODUIT 2.2 

«Formation du personnel au Gabon» 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tropical      Organisation 
Forest      Internationale  
Foundation     des Bois 

Tropicaux 
 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 2 
 

CONTENU 
 
 
1. INTRODUCTION...............................................................................................................3 
2. ACTIVITE 2.2.1 .................................................................................................................4 

2.1 Formation du personnel ouvrier ...............................................................................4 
2.2 Formation des élèves et étudiants ...........................................................................4 
2.3 Formation des cadres et fonctionnaires ...................................................................5 

3. ACTIVITE 2.2.2 .................................................................................................................6 
3.1 Formation d’élèves et d’étudiants ............................................................................8 
3.2 Formation du personnel de l’administration et ONG ................................................9 

4. ACTIVITE 2.2.3 ...............................................................................................................10 
4.1 Evaluation ..............................................................................................................10 

4.1.1 Evaluation des formations pratiques..........................................................................10 
4.1.2 Evaluation des formations théoriques........................................................................10 
ANNEXE 1 : COLLABORATION ENEF/TFF.................................................................................12 
ANNEXE 2 : LIENS ENTRE LA GESTION FORESTIERE, LA CERTIFICATION ET L’EFI..........20 
ANNEXE 3 : INVENTAIRE D’EXPLOITATION .............................................................................39 
ANNEXE 4 : PLANIFICATION DES ROUTES ET DES PISTES ..................................................60 
ANNEXE 5 : LA GESTION DE LA FAUNE ET L’EFI ....................................................................77 
ANNEXE 6 : LA SECURITE ET L’EFI ...........................................................................................97 
ANNEXE 7 : LES NORMES D’EFI EN GENERAL......................................................................116 
ANNEXE 8 : ABATTAGE CONTROLE .......................................................................................161 
ANNEXE 9 : COPIES DES CERTIFICATS SECTEUR PRIVE ...................................................183 
ANNEXE 10 : LISTE DE PRESENCE, SEMINAIRES ENEF ......................................................342 
ANNEXE 11 : PRESENCE SEMINAIRE 11/12/2009 ..................................................................352 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 3 
 

1. INTRODUCTION 

Le produit 2.2 a comme principal objectif la formation du personnel du secteur privé et 
administratif ainsi que des élèves et étudiants du secteur forêt-environnement. 
 
Le document du projet précisait : 

• 5-10 fonctionnaires,  
• 10-20 instructeurs et assistants,  
• 20-50 cadres et personnel des entreprises,  
• 50-100 étudiants d’écoles/universités forestières.  
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2. ACTIVITE 2.2.1   

2.2.1 PREPARATION DES COURS ET INVITATION DES 
PARTICIPANTS 

 
La présentation des cours est différente suivant le type de public à former et suivant le type 
de formation abordée. 

2.1 Formation du personnel ouvrier 

Tout d’abord, le personnel ouvrier d’un niveau scolaire peu élevé attend davantage des 
formations purement techniques avec des démonstrations effectuées directement sur le 
terrain. Par conséquent, ce type de formation est préparé par le formateur en s’appropriant 
les normes de l’EFI présentées dans les différents modules. 

 
Toutefois, la collection de photos et d’exemples précis permettent, quand elles sont 
suffisantes et suffisamment explicites la conception de guides spécialement destinés  aux 
ouvriers. Ces guides ont plusieurs avantages : très didactiques, ils permettent de résumer 
toutes les techniques enseignées lors de la formation et ils constituent un support efficace du 
cours pour le formateur. 
 

2.2 Formation des élèves et étudiants 

Dès la première année d’exécution du projet plusieurs contacts ont été pris avec différentes 
écoles et université. L’Université Omar Bongo et l’Institut Nationale de Science et de Gestion 
(INSG), et l’École Nationale des Eaux et Forêts (ENEF) ont été contactées, notamment par 
l’intermédiaire de Madame le Professeur Rose Ondo, pour présenter le projet, ses objectifs 
généraux et ses objectifs ciblés en matière de formation. 

Figure 1 : formation de débardage chez TRC au Cameroun
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A l’issue de ces discussions, une convention de collaboration a été mise en place entre 
l’ENEF et le projet (annexe 1). 
 
Cette convention de collaboration a permis d’organiser des formations à l’EFI sous forme de 
séminaire. Lors de la première année les présentations ont été préparées pour tous les 
élèves, tous niveaux confondus : 
 
• Annexe 2 : liens entre la gestion forestière, la certification et l’EFI ; 

• Annexe 3 : Inventaire d’exploitation ; 

• Annexe 4 : Planification des routes et des pistes ; 

• Annexe 5 : La gestion de la faune et l’EFI ; 

• Annexe 6 : La sécurité et l’EFI. 

2.3 Formation des cadres et fonctionnaires 

Le séminaire organisé en décembre 2009 a permis de former le personnel de l’administration 
à l’EFI. 
 
Deux présentations leur ont été faites : 
• Annexe 7 : Les normes d’EFI en général 

• Annexe 8 : Abattage contrôlé 
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3. ACTIVITE 2.2.2  

2.2.2 APPLICATION DES COURS (TOUS MODULES 
DEVELOPPES) 

 
2.1 Formation du personnel ouvrier 
Lors de l’exécution du projet, plusieurs formations ont été organisées au sein de sociétés 
forestières. 
Copies de certificats remis : Annexe 9 
 
FORMATION A L'INVENTAIRE D'EXPLOITATION 

Du Entreprise 
Nombre de 
participants 

juillet-09 Société Equatoriale d’exploitation Forestière    
    Pointeur de layonnage 1
    Jalonneur 1
    Boussolier 1
    Aide-Boussolier 1
    Manœuvres 2
    Pointeur de comptage 2
    Compteur 5
      13
 
FORMATION DE CYCLE COMPLET EFI  

Du Entreprise 
Nombre de 
participants 

07-2009 SEEF Aide-abatteur 1
02-2010  Abatteur formateur 1
  compteur 3
  Pointeur-compteur 1
  Pointeur-boussolier 1
  Aide-compteur 1
  Tronçonneur 1
  Etêteur 4
  Aide-étêteur 1
  Pointeur-pisteur 1
  prospecteur 1
  Aide-pisteur 1
  Conducteur-débardeur 3
  Conducteur-post-exploitation 1
  Aide-conducteur 2
  Cubeur-traceur 1
  Aide-parc 1
Grand total  25
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FORMATION A L'ABATTAGE CONTRÔLE 

Du Entreprise 
Nombre de 
participants 

janvier-09 Concession Forestière des Abeilles (CFA)    
    Abatteurs 3
    Aide-Abatteur 1
    Aide-Abatteur 
avril-09 IBNG  
    Abatteurs 2
    Aide-Abatteur 
avril-09 FOREEX   
    Abatteurs 2
    Aide-Abatteur 2
mai-09 Coràwood   
    Abatteurs 2
    Aide-Abatteur 2
juillet-09 Concession Forestière des Abeilles (CFA)   
    Abatteurs 3
    Aide-Abatteur 3
juillet-09 Compagnie des Bois du Gabon   
    Abatteurs 15
    Aide-Abatteur 14
    Chef d'équipe 1
août-09 Société Equatoriale d'Exploitation Forestière   
    Abatteurs 4
    Aide-Abatteur 3
février-10 ALPICAM  
    Abatteurs 11
    Aide-Abatteur 3
  Tronçonneurs 5
   
Grand total  76

 
FORMATION A L'ETETAGE ET AU TRONCONNAGE 

Du Entreprise 
Nombre de 
participants 

juillet-09 Concession Forestière des Abeilles (CFA)    
    Etêteurs/tronçonneurs 5
    Aides 0
juillet-09 Compagnie des Bois du Gabon   
    Etêteurs/tronçonneurs 5
    Aides 0
     10
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FORMATION A LA PLANIFICATION DES PISTES DE DEBARDAGES ET DE LA 
SORTIE DE PIEDS ET OPERATIONS DE DEBARDAGE/DEBUSQUAGE 

Du Entreprise 
Nombre de 
participants 

février-09 Compagnie des Bois Gabonais (CBG) 
    Prospecteurs 8
    Aide Prospecteurs 9
    Conducteurs Engins 3
    Pointeur/Marqueur 1
    Chefs d'Equipe 5
    Consultant 1
octobre-
09 Société Equatoriale d'Exploitation Forestière   
    Pointeur 1
    Traceurs 2
      
Février-
10 

Transformation Reef 
Cameroun (TRC)  

  prospecteur 6

  prospecteur-sortie pieds 9

  conducteur-débardeur 1

  aide conducteur/débardeur 1

  chef d’équipe 4

  Commis de débardage 2

    responsable exploitation 2
Grand total 55

 

3.1 Formation d’élèves et d’étudiants 

Liste de présence : Annexe 10 
SEMINAIRES ENEF -ANNEE 2008-2009 
Date Intitulé Nombre de 

participants 

04/12/2008 Tropical Forest Foundation & Exploitation à Faible Impact 43 
11/12/2008 Gestion Durable et Éco-certification dans l'EFI 45 

08/01/2009 Gestion Durable et Éco-certification et le projet EFI dans le 
Bassin du Congo (Rappel pour Ingénieurs de Conception) 

38 

22/01/2009 Inventaire d'Exploitation 21 

19/02/2009 Planification des routes, des pistes de débardage et de la 
sortie de pieds 11 

05/03/2009 Réduction de l'impact de l'exploitation forestière sur la faune 10 
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3.2 Formation du personnel de l’administration et ONG 

Liste de présence : Annexe 11 
 
SEMINAIRES Fonctionnaires et ONG 
Date Intitulé Nombre de 

participants 

09/12/2009 L’EFI en général 47 
09/12/2009 Abattage contrôlé 47 
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4. ACTIVITE 2.2.3 

2.2.3 EVALUATION DES COURS ET DE LEURS RESULTATS 
 
A l’issue de ces différentes formations des questionnaires ont été envoyés aux différents 
participants. 
Le but de ces questionnaires était de déterminer : 
• Le niveau de satisfaction du stagiaire, 

• Le niveau général des formations, 

• Les freins à l’application des techniques d’EFI enseignées. 

4.1 Evaluation  

4.1.1 Evaluation des formations pratiques 
Lors de l’exécution du projet les formations à l’abattage contrôlé et à la planification de 
débardage ont été exécutées. 
 
Ces formations ont été évaluées par les cadres de l’entreprise et par les ouvriers en ayant 
bénéficié. Les formations ont été évaluées en conversation avec les employées de sociétés 
pendant un entretien à la fin de chaque formation. Les réponses ont généralement été 
positives. Les sociétés ayant commandé une formation ont trouvé le prix (€300/ jour) 
abordable. La qualité des formations a été jugée bonne. Un commentaire a été reçu sur la 
formation de débardage au Cameroun. Le commentaire concernait la durée de la formation. 
La société aurait souhaité que la formation soit un peu plus longue. Après analyse il est 
devenu clair que trop d’employées étaient indiqués pour être formés par rapport à la 
prévision, ce qui avait réduit le temps par formation. Sur l’abattage une remarque est reçue 
concernant la technique enseignée. En fait il existe une autre technique enseignée par ONF 
International. La société nous a demandé pourquoi cette technique n’était pas enseignée. Le 
projet a travaillé sur une technique propre qui est enseignée. Dans l’avenir il sera par contre 
bien d’harmoniser les diverses techniques. 

4.1.2 Evaluation des formations théoriques 
Les élèves et les fonctionnaires ont également reçu des enquêtes. Voir produit 1.4. Les 
étudiants ont en général été assez positive sur les formations qui leur ont été proposées. 
Leur programme ne les a pas toujours permis de suivre la formation. Les étudiants pensent 
qu’une formation devra être accompagnée des visites sur le terrain afin de mieux pouvoir 
comprendre les concepts. 
 
Le terme EFI était connu des fonctionnaires, mais le contenu exact n’était pas bien connu. 
Pour la plupart l’EFI n’est pas assez connu dans l’administration forestière, ils pensent aussi 
que les sociétés forestières n’appliquent pas les normes.  
 
Les formations sur l’EFI peuvent aider les fonctionnaires et tous trouvent donc que les 
membres devraient suivre des formations. Les fonctionnaires de l’administration sont divisés 
sur la question si les normes d’EFI doivent être intégrées dans la loi. 
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La plupart des membres de l’administration pensent que l’application des normes EFI 
augmente les coûts de l’exploitation mais pense aussi que la preuve du cas contraire lors 
des études assurera l’application des normes par les sociétés. 
La plupart des répondants a indiqué avoir suivi un séminaire de formation sur l’EFI organisé 
par TFF. Ils ont jugé ces formations enrichissantes, bien que pour la plupart un coté pratique 
aurait beaucoup plus amélioré la formation. 
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ANNEXE 1 : COLLABORATION ENEF/TFF  
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ANNEXE 2 : LIENS ENTRE LA GESTION FORESTIERE, LA 
CERTIFICATION ET L’EFI 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

1

 
 

EXPLOITATION A FAIBLE 

IMPACT DANS LES PAYS DU 

BASSIN DU CONGO

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

Présentation à l’Ecole Nationale des Eaux et Forêts, le 4 décembre 2008
2
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PLAN

Plan
Introduction

Exploitation à faible 

impact & Gestion 

durable

EFI & Certification

3

 

PLAN

Introduction:

Tieme Wanders MSc

Ingénieur forestier

FORM International

4
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Gestion durable & Certification 

dans l’EFI

5

 

Gestion durable

La gestion durable est la planification des 

récoltes sur le long terme.

Elle se base sur de l’information fiable sur:

•La forêt

•la population locale;

•la faune; 

6

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

La forêt:

Collecte des données dans une inventaire 

d’aménagement:

•Plan de sondage

•Inventaire d’aménagement

•Stratification de la forêt (SIG)

•Traitement données

•Calcul rotation / DMA 7

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

Plan de Sondage 8

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

9

Travaux d’inventaire

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

10Analyse des images satellites

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

Populations:

La présence des populations locales 

détermine la surface nette à gérer. 

Besoins / disponibilités des terres:

•Croissance de la population

•Développement de l’agriculture

•Sites sacrés / culturels

11

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

12Réunion de concertation

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

L’information concernant les populations est 

collectée:

•Par recherche cadastrale

•Enquêtes socio-économiques

•Enquêtes socioculturelles

•Délimitation participative (GPS)

13

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

14
Aire nette à gérer

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

15
Aire nette à gérer

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

16
Stratification forestière

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

17

Le calcul des diamètres d’aménagement 
se fait comme suit:

N0 = total des arbres avenir

Np = Total des arbres à recolter

Mortalité = Mortalité de l'exploitation + 
mortalité annuelle

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

18

Le facteur mortalité se calcule comme 
suit:

(1-Me)*(1-Ma^)rotation

Me = mortalité due à l’exploitation

Ma = mortalité naturelle annuelle

Rotation = longueur de la rotation

Ici il y a un intérêt EFI: on y revient

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

19

Calcul de la diamètre d’aménagement

0
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Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

Inventaire faune / autres ressources:

•Répartition de la faune

•Répartition des végétations à protéger

20

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

Concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

Avec toutes ces informations nous pouvons 

faire un plan long terme:

•Ce qu’on va faire

•Localité des activités

•Coût des activités

•Suivi: est-ce qu’on travaille selon le plan et 

quels sont nos impacts 

21

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

Concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

Sur les cartes d’aménagement:

•Assiettes Annuelles de Coupe

•Zones à préserver 

22

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

Concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

23

Assiettes annuelles de coupe

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

Concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

Gestion durable

Le suivi dans les placettes permanentes:

•Savoir comment la végétation réagit

•Savoir comment la faune réagit

•Savoir comment la forêt évolue

•S’assurer de la récolte prochaine

24

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
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plan de sondage
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parcellaire: zone ASP
réunion de 

Concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière
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Gestion durable

25

Placettes permanents de suivi

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable
Définition
zone d’étude
plan de sondage
travaux d’inventaire
photo-interprétation
parcellaire: zone ASP
réunion de 

Concertation
étude socio-éco
parcellaire 

d’exploitation
Stratification
Taux de reconstitution
Facteur de mortalité
calcul du DMA
élaboration du PAD
PAO
AAC
Recherche forestière

 

L’EFI dans la gestion

Responsabilité de l’entrepreneur:

•Minimisation des impacts

•Maintien de la productivité de la forêt

•Flore 

•Faune

•Culture

•Carbone
26

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

responsabilité
intérêt / entreprise
techniques d’abattage
techniques de débardage
mesures de sécurité
conclusion

III- EFI et la Certification
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L’EFI dans la gestion

Quelle est l’intérêt pour une entreprise:

•Meilleure rentabilité de l’exploitation

•Moins de mortalité lors de l’exploitation

(1-Me)*(1-Ma^)rotation

Me = mortalité due à l’exploitation

Me influence le taux de reconstitution
Me influence le volume à récolter maintenant.
Me influence la récolte 2ième rotation

27

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

responsabilité
intérêt / entreprise
techniques d’abattage
techniques de débardage
mesures de sécurité
conclusion

III- EFI et la Certification

 

L’EFI dans la gestion

28

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

responsabilité
intérêt / entreprise
techniques d’abattage
techniques de débardage
mesures de sécurité
conclusion

III- EFI et la Certification
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L’EFI dans la gestion

29

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

responsabilité
intérêt / entreprise
techniques d’abattage
techniques de débardage
mesures de sécurité
conclusion

III- EFI et la Certification

 

L’EFI dans la gestion

30

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

responsabilité
intérêt / entreprise
techniques d’abattage
techniques de débardage
mesures de sécurité
conclusion

III- EFI et la Certification
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L’EFI dans la gestion

En conclusion

•EFI assure la ressource

•EFI assure la sécurité des travailleurs

•EFI augmente le rendement par hectare

EFI doit donc être obligée dans la gestion 

durable.

31

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

responsabilité
intérêt / entreprise
techniques d’abattage
techniques de débardage
mesures de sécurité
conclusion

III- EFI et la Certification

 

L’EFI & la certification
Il existe plusieurs systèmes de certification:

•FSC, 

•PEFC, 

•CSA, 

•MTCC etc.

Leur objectif:

•Prouver á l’acheteur que le bois vient de 

forêt bien gérée. 32

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

III- EFI et la Certification

les systèmes de 
Certification

les 2 principaux systèmes
FSC
le schéma de la certification
EFI et les principes de la 

Certification,
les sites web
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L’EFI & la certification

Deux systèmes sont très importants:

FSC et PEFC

Nous expliquerons le rôle de l’EFI sur

base de FSC.

33

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

III- EFI et la Certification

les systèmes de 
Certification

les 2 principaux systèmes
FSC
le schéma de la certification
EFI et les principes de la 

Certification,
les sites web

 

L’EFI & la certification

FSC: 

•Système de contrôle par tierce partie

•10 principes voir www.fsc.org

•Issue des ONG environnementales

•Représentation des trois P (people, 

planet profit)

Ou est-ce qu’on trouve EFI dans FSC?
34

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

III- EFI et la Certification

les systèmes de 
Certification

les 2 principaux systèmes
FSC
le schéma de la certification
EFI et les principes de la 

Certification,
les sites web
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L’EFI & la certification

Certification:

Comment est-ce que ca fonctionne?

•Un référentiel montre les exigences

•La société adapte sa manière de 

travailler là-dessus.

•Un bureau d’audit vient faire le contrôle

•On cherche la preuve de conformité
35

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

III- EFI et la Certification

les systèmes de 
Certification

les 2 principaux systèmes
FSC
le schéma de la certification
EFI et les principes de la 

Certification,
les sites web

 

L’EFI & la certification

5.3 Les gestionnaires forestiers devraient
minimiser les déchets dus à l'extraction
et à la transformation sur place, ainsi
qu'éviter les dommages causés aux
autres ressources de la forêt.

7.1.i une description et une justification
des techniques d'extraction et de
l'équipement qui sera utilisé. 

7.3 Les travailleurs forestiers doivent
recevoir une formation adéquate et être
suffisamment encadrés pour assurer la
mise en pratique correcte du plan de
gestion. 36

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

III- EFI et la Certification

les systèmes de 
Certification

les 2 principaux systèmes
FSC
le schéma de la certification
EFI et les principes de la 

Certification,
les sites web
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L’EFI & la certification

Sans EFI pas de certification

37

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

III- EFI et la Certification

les systèmes de 
Certification

les 2 principaux systèmes
FSC
le schéma de la certification
EFI et les principes de la 

Certification,
les sites web

 

www.tropicalforestfoundation.org

www.forminternational.nl

Plus d’infos

38

Gestion durable
& Certification 
dans l’EFI

I- Gestion Durable

II- EFI dans la Gestion

III- EFI et la Certification

les systèmes de 
Certification

les 2 principaux systèmes
FSC
le schéma de la certification
EFI et les principes de la 

Certification,
les sites web
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ANNEXE 3 : INVENTAIRE D’EXPLOITATION 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

1

 
 

EXPLOITATION A FAIBLE 

IMPACT DANS LES PAYS DU 

BASSIN DU CONGO

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

2
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THEME
T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

Présentation à l’Ecole Nationale des Eaux et Forêts, le 22 janvier 2009
 

PLAN

Définition et intérêts de l’inventaire pour l’EFI

Inventaire d’exploitation

Utilisation des données et résultats

Conclusion

4
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5

Définition et intérêts 
de l’inventaire pour 

l’EFI

 

le nombre de pieds et le volume de 
chaque essence exploitable, 

la position de chaque pied dans l’AAC,

les caractéristiques du terrain. 

Définition 

L’inventaire d’exploitation est un processus 
permettant à un concessionnaire de 
connaître entre autres:

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

Utilisation des 
données et 
résultats
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Intérêts

Elément essentiel de l’EFI ayant pour 
objectifs: 

Localiser les arbres avec précision;
Quantifier et qualifier les volumes 

disponibles par essences

Organiser et optimiser la gestion de 
l’exploitation (réseau routier, pistes de 
débardage et parcs):

augmentation de la productivité
diminution des coûts

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

Utilisation des 
données et 
résultats

 

8

Organisation d’un 
chantier

Inventaire Pistage
Abattage

DébusquageDébardage

Tronçonnage

Cubage Chargement
Évacuation

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

Utilisation des 
données et 
résultats

l’inventaire permet de gérer l’exploitation  
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9

Inventaire 
d’exploitation

 

Protection des berges : des zones tampons 
doivent être mises en place le long des rivières, 
des repères peuvent être posés au croisement 
des layons.

Mesures d’EFI lors 
des inventaires

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Mesures d’EFI  
•Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

Largeur du ruisseau/rivière Largeur de la zone tampon

< 5 mètres 5 mètres du bord de la berge (x2)

6‐10 mètres 10 mètres du bord de la berge (x2)

11‐20 mètres 20 mètres du bord de la berge (x2)

21‐30 mètres 30 mètres du bord de la berge (x2)

> 30 mètres 30 mètres du bord de la berge (x2)

Ruisseaux, marigots 5 mètres du bord de la berge (x2)

Marécages, lacs 10 mètres du bord de l’eau
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Déchets dus au campement :

Excréments humains éloignés des cours 
d’eau et enterrés à au moins 30 cm de 
profondeur limiter les risques d’infection des 
animaux

Déchets stockés et ramenés en fin de séjour 
sous bâche limiter la pollution et les risques 
pour les animaux

Fin de repas enterrés à au moins 30 cm de 
profondeur éviter d’attirer des animaux 
pouvant eux-mêmes attirer des reptiles (santé 
des travailleurs)

Mesures d’EFI lors 
des inventaires

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Mesures d’EFI  
•Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Chasse : à éviter, toutefois des tolérances 
peuvent être admises

Tolérée juste pour subsistance
Viande boucanée interdite
Interdiction formelle d’abattre des animaux 

protégés

Pêche :
hameçon, nase et filet tolérés
poison et explosif strictement interdits

Mesures d’EFI lors 
des inventaires

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Mesures d’EFI  
•Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats
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Inventaire par poche

Inventaire par quadrillage

Types d’inventaire

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Layonnage

Utilisation de la boussole

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

N.B : connaître les notions de déclinaison magnétique  
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correction des pentes
évaluation des pentes latérales

Utilisation du clisimètre

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

N.B : correction de pente (relation carte/terrain)  

Utilisation du GPS

Vérification de la position des layons
positionnement des arbres (facultatif)

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats
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Matériel de mesure

Un compas forestier ou un ruban 
inextensible pour la mesure du diamètre;  

Des fiches d’inventaire

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Système d’information 
géographique

Arcview
ArcGis

MapInfo GéoConcept

Grass QGis gvSIG

Traitement des données

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats
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arbres exploitables
essence;
classe de diamètre;
qualité;
statut (exploitable, semencier, avenir, etc)

produits forestiers non ligneux;
plantes à caractère écologique et/ou 

sociologique

Mise en place du 
protocole

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Les données relevées sur le 
terrain doivent permettre de fournir 
des données fiables (relation 
terrain/carte).

Le protocole mis en place, quelque 
soit les choix, doit permettre de 
s’en assurer (déclinaison 
magnétique, correction de pente, 
vérification par GPS, etc.)

Mise en place du 
protocole

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 
 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 49 
 

Inventaire par poche

Délimitation de parcelles unitaires à 
superficie +/- égales, suivant les limites 
naturelles (rivières, crêtes, routes etc.);

Comptage des bois exploitables sur
l’ensemble des placettes;

Cartographie des unités de comptage;

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

équipe de comptage
1 chef d’équipe,
4 à 5 compteurs

Inventaire par poche

Besoins humains

Besoins matériels
un GPS     
une boussole 
un cordeau décamétrique
un compas forestier ou un ruban 
des fiches d’inventaire

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats
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Inventaire par poche

Layon de séparation

Limite naturelle
• Rivières
• Routes

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Source : développement d’alternatives communautaires à l’exploitation forestière illégale (DACEFI)

Inventaire par poche

Protocole de comptageDéfinition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats
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Progression lors de l’inventaire

Source : développement d’alternatives communautaires à l’exploitation forestière illégale (DACEFI)

Inventaire par poche

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Source : développement d’alternatives communautaires à l’exploitation forestière illégale (DACEFI)

Sortie de pieds (sauf GPS)

Inventaire par poche

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats
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Inventaire par quadrillage

Mise en place du quadrillage sur carte;

Layonnage sur le terrain;

Comptage des bois exploitables sur
l’ensemble des parcelles délimitées par
les layons;

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

équipe de layonnage
1 chef d’équipe
1 boussolier
2 chaîneurs 
2 à 3 machetteurs

équipe de comptage
1 chef d’équipe,
4 à 5 compteurs (suivant méthodologie)

Besoins humains

Inventaire par quadrillage

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats
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Inventaire par poche

Besoins matériels

GPS     
Boussole
Clisimètre 
Cordeau décamétrique
Compas forestier ou un ruban
Fiches de layonnage
Fiches d’inventaire

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Exemple de protocole de layonnage

Inventaire par quadrillage

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

ZOOM
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Exemple de protocole de layonnage

L5

A

B

L1 L2 L3 L4

1 km

Parcelle : 
L1L5 AB

250 m

Inventaire par quadrillage

Jalonnage tous les 25 m

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Exemple de protocole de layonnage

A

B

L1

Parcelle : 
L1L5 AB

Inventaire par quadrillage

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

L2

ZOOM
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Protocole de comptage

31,25 m

125 m

L1 L2

A

Inventaire par quadrillage

50 m

100 m

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

Positionnement des bois (géoréférencement)

L1

A

Inventaire par quadrillage

50 m

100 m

N°3

Arbre (essence, diamètre, qualité)

Compteur => donne sa 
position E/O (marchent en ligne)

Information vers le pointeur 

Lecture du jalon => position N/S 

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats
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Comparaison des 
inventaires

avantages inconvénients
Inventaire par 
poche

‐ Economie de layonnage ‐ Risque  d’oubli de 
poches
‐ Risque d’oubli de pieds

Inventaire par 
quadrillage 
systématique

‐ Bonne couverture de la
zone
‐ Données de terrains plus 
complètes
‐ Risque d’oubli de bois 
faible

‐Mise en place d’une 
méthodologie
‐ Formation des équipes
‐ Équipe de layonnage
‐ Compétences humaines

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

• Types
• Matériels et 
compétences 
requises
• Inventaire par 
poche
•Inventaire par 
quadrillage
• Avantages/ 
inconvénients

Utilisation des 
données et 
résultats

 

36

Utilisation des 
données et résultats
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Saisie des données :
SIG : Données géographiques 

numérisées
BDD : caractéristiques

Apurement des données
données aberrantes (arbre de 50 

mètres de hauteur);
données incohérentes ( arbre avenir 

à 110 cm de diamètre)

Récupération des 
données

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

Utilisation des 
données et 
résultats

• Récupération des 
données

• Résultats 
attendus

 

cartographie des zones à protéger

cartographie des arbres à exploiter (par 

essence et par classe de diamètre)

évaluation des volumes exploitables (par 

qualité, par essence, par essence et qualité, 

etc)

estimation de la densité par hectare (par 

essence, etc)

Résultats attendus

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

Utilisation des 
données et 
résultats

• Récupération des 
données

• Résultats 
attendus
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Service commercial réactif

Réponse à une commande exceptionnelle

Planification des routes
longueur diminuée si zone pauvre
prévision de la saison d’exploitation

Planification des débardages 
éviter les zones protégées
exclure une zone pauvre
diminuer les distances de débardage

GESTION DE LA RESSOURCE

Conclusion

Définition et 
intérêts de 
l’inventaire pour 
l’EFI

Inventaire 
d’exploitation

Utilisation des 
données et 
résultats

Conclusion 
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Prochain séminaire 
planification des routes, des débardages 

et de la sortie de pieds  (05-02-09)
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T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

Merci de votre attention.

41
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ANNEXE 4 : PLANIFICATION DES ROUTES ET DES PISTES 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

1

 
 

EXPLOITATION A FAIBLE 

IMPACT DANS LES PAYS DU 

BASSIN DU CONGO

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

2
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PLANIFICATION DES ROUTES, 

DES PISTES DE DEBARDAGE ET 

DE LA SORTIE DE PIEDS

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

3Présentation à l’Ecole Nationale des Eaux et Forêts, le 12 février 2009
 

PLAN

Introduction

Planification des routes

Planification  des pistes de débardage et de la 
sortie de pieds

4
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5

INTRODUCTION

 

Routes/Débardage/débusquage :
Impacts environnementaux

Les opérations les plus destructives
Érosion

Destruction définitive de la végétation

Destruction du sol 

Fragmentation génétique 

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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Une des opérations les plus coûteuses :
Equipements lourds

Bulldozers
Skidders

Dépenses Gasoil
Dépenses entretien
Etc.

Routes/Débardage/débusquage :
Impacts financiers

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Destruction de la végétation sur toute la surface ouverte 

(disparition définitive de la végétation)

Destruction du sol (décapage de la couche végétale)

Compactage du sol (passage successifs d’engins)

Erosion du sol (eau captée : routes, pistes et ornières)

Impacts négatifs sur le réseau hydrographique 

(traversée et concentration de l’érosion)

Migration de la faune

Impacts en détails

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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Les techniques d’EFI ont 6 objectifs :

Réduire les impacts sur la forêt (biodiversité, végétation, faune et sol)

Prévenir les dégâts sur le réseau hydrographique.

Protéger les arbres (essences protégées, d’avenir et semenciers)

Augmenter la sécurité

Augmenter la productivité (travailleurs et engins)

Diminuer les dégâts matériels

Limitation des impacts

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Intérêts

La planification permet de :

Diminuer les impacts sur 

l’environnement

Augmenter la productivité des 

engins (diminution des coûts)

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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11

Organisation d’un 
chantier

Inventaire Pistage
Abattage

DébusquageDébardage

Tronçonnage

Cubage Chargement
Évacuation

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

12

Travaux de planification

Inventaire

Saisie et Traitements

Analyse et définition de la 
politique commerciale

Tout est planifié avant les travaux d’exploitation

Traitement SIG

Planification Bureau

Planification/Tracé Terrain

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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Main d’œuvre

Traceur + machetteurs

Outils

Boussole, clisimètre, topofil, GPS, 

peinture, ruban

Travaux de terrain

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

14

Routes
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Planifier les routes sur les crêtes

(si possible, sinon à flanc)

Limiter le longueur du réseau routier

Limiter la largeur (l) de la route 

[ l = f(saison) et l= f(fréquentation) ]

Planifier les ponts et buses (à limiter)

Planifier le drainage des eaux d’écoulement

Prévoir des ponts de canopée

Mesures EFI

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Classification des routes
Principales (10-12m, pente 10% max, ensoleillement, 

gravier et entretien régulier)
Secondaires (6-7m, pente max 10%, ensoleillement, 

gravier et entretien régulier)
Bretelle et épis (largeur réduite + aire croisement, 

pente max 12%, entretien limité)
Saison sèche (pas d’ensoleillement)

Saison des pluies (ensoleillement)

Distance de débardage (Routes vs Débardages)

Diminution des impacts et économies 
heures machines

Planification

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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Courte distance (en prenant en compte la distance 
maximum de débardage)

Ponts ( à éviter le plus possible : coût, temps)

Crêtes (limiter le terrassement, le nombre de ponts; pour 
faciliter l’écoulement d’eau, le débardage; pour limiter les 
pentes pour les grumiers)

Conditions du terrain et du sol (rochers, marais, 
sol sablonneux/argileux/latériteux)

Orientation de la route (E-O>>>N-S : 

ensoleillement))

Règles de Planification

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Il est impératif de planifier les 
routes en fonction des distances 
de débardage relatives aux 
conditions de terrain.

Règles de Planification

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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19

Débardage et sortie 
de pieds

 

20

Travaux sans planification

Dégâts importants

Productivité fortement diminuée

Débardage en zig-zag

Longueur augmentée, baisse 

productivité

Piste fouillage ≠ Tracé Débusquage
Engin à l’arrêt, baisse 

productivité
Aucune mesure de protection

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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21

Travaux avec planification

Dégâts diminués

Productivité augmentée

Débardage rectiligne 

Longueur optimisée

Piste fouillage = Tracé Débusquage
Engin suis la piste = pas d’arrêt

Essences/Zones protégées

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Tracé de la piste principale

Les layons de comptage (terrain plat, W par 

compartiment)

Le layon Principal (terrain plat, W par 

compartiment)

La crête (terrain accidenté, W par poche)

Tracé de la piste

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 
 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 71 
 

Piste principale : skidder

Piste secondaire  :  skidder

Pistes de débusquage : bulldozer ou 

skidder (terrain plat)

Le réseau de pistes

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Diminuer les débardages : pistes 
rectilignes

Diminuer les effets sur le sol : pistes 
sur les crêtes 
(à flanc si accidenté)

Limiter la longueur du réseau : relation 
routes/pistes

Limiter les dégâts sur le réseau 
hydrographique : pas de franchissement 
ou franchissement protégé

Objectifs

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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1. Sélection des essences à exploiter

2. Regroupement par poche (facultatif)

3. Proposition d’un tracé

4. Edition des cartes de pistage

Planification au bureau

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Distance de débardage

Terrain plat distance convenue = 1000-1200 m

Terrain accidenté (pas de règles définies)

Distance maximum de débusquage = 500 m

Distance maximum de débardage 1000 m

N.B: prendre en compte les contraintes de 

terrain et les moyens matériels 

Planification au bureau

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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1. Traçage de la piste principale

2. Ouverture au bull de la piste principale

3. Sortie-pieds (Triage des pieds et traçage de la 

piste)

4. Abattage puis Etêtage

5. Ouverture de la piste de sortie-pieds

6. Débusquage

7. Débardage de la bille

Ordre d’opération (facultatif)

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Avant ou après l’abattage ?

Tracé avant abattage Tracé après abattage

Triage+tracé☺ Triage, abattage puis tracé 

Visibilité accrue ☺

Milieu perturbé Meilleures conditions de travail ☺

Erreur pour tracé approche engins Bonne appréhension du tracé ☺

Rapidité d’exécution  ☺ Travail ralenti 

Risque de négligence

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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Tracé rectiligne

Contournement des obstacles 

(matérialisation des obstacles à éviter)

Délianage

Balisage ou ouverture au bull

Relevé de la piste (GPS)

Opérations de terrain

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Les marécages 

Les cours d’eau (limiter les franchissements)

Les zones tampons (à rubaniser)

Les pentes trop raides (dépendant du poids 

des billes et des conditions météorologiques)

Les arbres à épargner : d’avenir, semenciers et 

arbres protégés (à rubaniser)

Les sites de conservation (à rubaniser)

Zones à éviter et à 
protéger

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds
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1. Trouver le pied + reconnaissance terrain

2. Vérifier la qualité du pied à abattre

3. Tracer en évitant arbres d’avenirs ou 

protégés

Relier pied à la piste

Délianer sur le tracé

Trier suivant capacité des engins (facultatif)

Croisement piste principale en arête

Sortie de pieds

Introduction

Planification des 
routes

Planification des 
pistes de 
débardage et de la 
sortie de pieds

 

Essences protégées

Distances raccourcies

Erosion Diminuée

Arrêt des engins minimisés

Dégâts matériels diminués

CONCLUSION

Economie

Environnement
EFI
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T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

Merci de votre attention.

33
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ANNEXE 6 : LA SECURITE ET L’EFI 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

1

 
 

EXPLOITATION A FAIBLE 

IMPACT DANS LES PAYS DU 

BASSIN DU CONGO

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

2
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THEME
T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

Présentation à l’Ecole Nationale des Eaux et Forêts, le 12 mars 2009
 

 

PLAN

Plan

Introduction

Opérations d’exploitation

Mesures environnementales

Mesures de sécurité

Premiers secours

Conclusion  4
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5

Introduction 

Impacts de 
l’inventaire
Impacts positifs
Impacts négatifs
Mesures EFI

Impacts 
Construction 
route
Impacts négatifs
Mesures EFI

Impacts abattage
Impacts négatifs
Mesures EFI
Impacts 
débardage
Et débusquage
Impacts négatifs
Mesures EFI

Premiers secours  
 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N
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7

Essentiellement liés à la présence humaine

ordures non biodégradables;

infestation par les parasites humains;

chasse;

pêche

Impacts négatifs

Introduction
Impacts de 
l’inventaire
Impacts négatifs

 
 

Mesures environnementales

8

campement: toilette, déchets, rogatons;

chasse: subsistance en période d’ouverture;

pêche: respect de la réglementation.

Introduction
Impacts de 
l’inventaire
Impacts négatifs
mesures 

environnementales
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9

emplacement du camp: cours d’eau, canopée

présence d’indices de fauves;

toilette éloignée

présence d’eau potable

boîte de secours.

sécurité et santé

Introduction
Impacts de 
l’inventaire
Impacts négatifs
mesures 

environnementales
sécurité et santé

 
 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N
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11

Une des opérations les plus destructives :

destruction du biosystème
destruction de la structure originelle du sol
pollution des cours d’eau : envasement,  
endiguement des cours d’eau;
destruction des corridors 
braconnage
infestation par des parasites humains.

Impacts négatifs

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes
impacts négatifs

 
 

12

respect de la largeur planifiée des routes;

respect  des arbres d’avenir;

respect des pentes:  12% en charge; 15% à vide;

meilleur choix de l’emplacement, l’envergure et le      

type de pont ou dalot;

abattage des arbres d’ombre à la scie et non au bull;

Mesures environnementales

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes
impacts négatifs
mesures 

environnementales
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13

confection des exutoires en V dirigés vers le sous‐bois;

profil de la route bombé

prévoir, si besoin, des ponts de canopée ;

récupération des huiles et filtres usagés;

Etc.

Mesures environnementales

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes
impacts négatifs
mesures 

environnementales

 
 

14

Impacts négatifs

Impacts inévitables à réaliser 
selon les normes EFI

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes
impacts négatifs
mesures 

environnementales
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15

Des panneaux de signalisation (limitation de 
vitesse à l’approche de villages, des pentes, des 
virages, des ponts ou buses);

Des ralentisseurs avec signalisation à 
l’approche de villages et des ponts

Redents (visibilité)

Double virages

Santé et sécurité

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes
impacts négatifs
mesures 

environnementales
santé et sécurité

 
 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N
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17

destruction des arbres à épargner;

destruction de l’habitat des organismes;

destruction de la végétation à l’endroit de 
chute de l’arbre (fût et houppier);

dégâts du aux lianes;

dégâts sur l’arbre abattu (arrachements, 
fentes, éclats, roulures et déchirures). 

Impacts négatifs

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage
impacts négatifs

 
 

18

Mesures environnementales

Application de la technique d’abattage contrôlé 

limite les pertes sur l’arbre (volume 
commercial/volume brut)
limite les dégâts sur peuplement forestier.

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage
impacts négatifs
mesures 

environnementales
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19

Sécurité et santé

Impacts de 
l’inventaire
Impacts positifs
Impacts négatifs
Mesures EFI

Impacts 
Construction 
route
Impacts négatifs
mesures EFI

Impacts abattage
Impacts négatifs
mesures EFI
Impacts 
débardage
Et débusquage
Impacts négatifs
Mesures EFI

Premiers secours

Tronçonneuse homologuée

 
 

20

Sécurité et santé

Équipements de 
protection individuels 
(E.P.I)
Techniques d’abattage 
contrôlé

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage
impacts négatifs
mesures 

environnementales
sécurité et santé
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T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

 
 

22

destruction du biosystème sur le parc et
les pistes ouvertes;

destruction de la structure du sol;

érosion du sol;

endiguement, envasement;

destruction des berges avec leurs
biosystèmes;

disparition de la faune (hommes, engins)

impacts négatifs

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage
impacts négatifs
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planifier l’emplacement du parc 

Planifier le tracé de la piste principale
si pente < 20% : sur crêtes 
si pentes > 20% : à flanc de coteau

appliquer un ensemble de techniques d’EFI;

éviter la traversée de cours d’eau
sinon mesures post‐exploitation

Mesures environnementales

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage
impacts négatifs
mesures 

environnementales

 
 

24

Mesures environnementales

réutiliser les pistes ouvertes;

protéger les arbres d’avenir;

éviter le patinage des roues ou chenilles;

arrêter le débardage lors de fortes 
pluies.

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage
impacts négatifs
mesures 

environnementales
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sécurité et santé

codifier l’utilisation du sifflet et du klaxon;

respecter les distances de sécurité

assurer la communication entre
travailleurs

ne pas travailler en forêt sous l’orage

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage
impacts négatifs
mesures 

environnementales
sécurité et santé

 
 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N
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destruction du biosystème;

destruction de la structure du sol;

érosion du sol;

pollution du sol
carburants et hydrocarburants
produits phyto-sanitaires

pertes de bois

risques d’accidents

impacts négatifs

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc
impacts négatifs

 
 

28

Mesures environnementales

surface du parc adaptée (estimation du
volume) ;

séparer la terre végétale ;

pentes et écoulements ;

techniques de traçage ;

utilisation de fer à esses ;

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc
impacts négatifs
mesures 

environnementales
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Mesures environnementales

citernes étanches (bacs de récupération) ;

récupération des huiles ;

protéger les produits phyto-sanitaires ;

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc
impacts négatifs
mesures 

environnementales

 
 

30

Mesures environnementales

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc
impacts négatifs
mesures 

environnementales
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sécurité et santé

protection de l’opérateur parc ;

EPI des travailleurs ;

respecter les distances de sécurité lors
des manipulations de billes

débardage sur parc : skidders
mise en pile : chargeuse
chargement de grumiers : chargeuse

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc
impacts négatifs
mesures 

environnementales
sécurité et santé

 
 

T  R  O  P   I  C  A  L 
F  O  R  E  S  T 
F  O  U  N  D  A  T  I  O  N

 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 113 
 

33

Premiers secours

Les opérations forestières sont souvent 
exécutées:
sous la canopée
en présence d’animaux
avec des outils
en présence de machines

Accidents fréquents , qui plus est, loin  des 
centres de soins.

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc

Premiers secours

 
 

34

Mesures EFI 

Connaissance de base en premier secours est 
indispensable.

L’objectif

1. Apporter les premiers soins avant 
transport du blessé ou du malade

2. Transporter la victime vers l’infirmerie ou 
vers l’hospital

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc

Premiers secours
mesures EFI
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Conclusion 

Les impacts de l’exploitation sur le milieu sont 
inévitables mais peuvent être limités.

Chaque opération requiert des compétences 
propres :
le personnel doit être formé
des procédures doivent être mises en place
les opérations doivent être contrôlées

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc

Premiers secours
mesures EFI

Conclusiobn  
 

36

Conclusion 

Evaluation des opérations (Mise en place d’une 

procédure de contrôle) :

EVALUATION

ANALYSE

MESURES 
CORRECTIVES

Formation

Amélioration des 
procédures

Impacts de 
l’inventaire

Impacts de la 
construction routes

Impacts de 
l’abattage

Impacts du 
débardage/débusq
uage

Opérations sur 
parc

Premiers secours
mesures EFI

Conclusiobn  
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Merci de votre attention 

Site TFF Gabon  http://tffgabon.toile‐libre.org
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ANNEXE 7 : LES NORMES D’EFI EN GENERAL 

Projet OIBT 392/06 rev2 (F)

Exploitation à Faible Impact dans 
les Pays du Bassin du Congo

Libreville, le 11/12/2009  
 

PLAN

Définition et intérêt de l’exploitation à faible impact

Définition et intérêts de l’inventaire pour l’EFI
• Inventaire d’exploitation 
• Utilisation des données et résultats 
Abattage
Routes/ Débardage/ Débusquage
Routes
Débardage et sortie pieds
Opérations sur parc
Opérations post exploitation
Premiers secours
Conclusion

2

 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 117 
 

3

Introduction: Définition 
et intérêt de 

l’exploitation à faible 
impact

 
 

Définition

Ensemble d’opérations planifiées de récolte de bois 

visant à réduire leurs impacts sur les ressources 

naturelles et humaines tout en optimisant les 

revenus économiques. 

Prévu dans le cadre de :

Aménagement durable (décret 
000889/PR/MEFEPEPN)

Eco‐certification (FSC, etc.)

4
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Bénéfices de l’EFI:

Aspect environnemental

Aspect économique

Aspect carbone

Etudes 

5

 
 

Vue aérienne d’une forêt sous exploitation conventionnelle 

Source: TFF‐Brésil

EFI Vs EC : photos

6
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Vue aérienne d’une forêt sous exploitation à faible impact 

Source: TFF‐Brésil

EFI Vs EC : photos

7

 
 

Source: Putz  et al, 2008  

EFI Vs EC : pertes

8
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Source: Putz  et al, 2008  

EFI Vs EC : dégâts

9

 
 

Economiquement rentable (Brésil) : 

planification engendre des coûts 
supplémentaires

Mais

gains de productivité

limitation des pertes

volume abandonné en m3/ha (6,05  Vs 1,92 )

=> Coût au m3 = ‐ 12% 

EFI Vs EC : coûts

10
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Intérêts

Organiser et optimiser la gestion de 
l’exploitation: 

(réseau routier, pistes de débardage et 
parcs):

augmentation de la productivité 

diminution des coûts

 
 

Inventaire systématique

Méthodologie

utilisation du matériel

évaluation de la qualité des arbres sur 

pieds

évaluation des caractéristiques du terrain

=> Recueillir des données précises

12

 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 122 
 

13

Inventaire Pistage
Abattage

DébusquageDébardage

Tronçonnage

Cubage
Chargement
Évacuation

l’inventaire permet de gérer l’exploitation

Organisation d’un chantier

 
 

14

Partie 1:
Définition et intérêts de 
l’inventaire pour l’EFI
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le nombre de pieds et le volume de 
chaque essence exploitable, 

la position de chaque pied dans l’AAC,

les caractéristiques du terrain. 

L’inventaire d’exploitation est un processus 
permettant à un concessionnaire de connaître 
entre autres:

Définition

 

Planifier et  pérenniser l’exploitation des 

ressources naturelles;

Accroître la rentabilité économique de 

l’exploitation forestière;

Favoriser la protection de l’environnement

Prendre en compte les préoccupations 

socioculturelles des  populations

Préserver le stock de carbone

Intérêts

16
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arbres exploitables
essence;
classe de diamètre;
qualité;
statut (exploitable, semencier, avenir, etc)

produits forestiers non ligneux;
plantes à caractère écologique et/ou 

sociologique

Mise en place du protocole

 
 

Les données relevées sur le terrain 
doivent permettre de fournir des 
données fiables (relation 
terrain/carte).

Le protocole mis en place, quelque 
soit les choix, doit permettre de s’en 
assurer (déclinaison magnétique, 
correction de pente, vérification par 
GPS, etc.)

Mise en place du protocole
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équipe de comptage
1 chef d’équipe,
4 à 5 compteurs

Besoins humains

Besoins matériels
un GPS     
une boussole 
un cordeau décamétrique
un compas forestier ou un ruban 
des fiches d’inventaire

Inventaire par poche

 
 

Mise en place du quadrillage sur carte;

Layonnage sur le terrain;

Comptage des bois exploitables sur
l’ensemble des parcelles délimitées par les
layons;

Inventaire par quadrillage
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Exemple de protocole de layonnage

ZOOM

Inventaire par quadrillage

 
 

Exemple de protocole de layonnage

L5

A

B

L1 L2 L3 L4

1 km

Parcelle : 
L1L5 AB

250 m

Jalonnage tous les 25 m

Inventaire par quadrillage
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Exemple de protocole de layonnage

A

B

L1

Parcelle : 
L1L5 AB

L2

ZOOM

Inventaire par quadrillage

 
 

Protocole de comptage

31,25 m

125 m

L1
L2

A

50 m

100 m

Inventaire par quadrillage
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Positionnement des bois (géoréférencement)

L1

A

50 m

100 m

N°3

Arbre (essence, diamètre, qualité)

Compteur => donne sa position 
E/O (marchent en ligne)

Information vers le pointeur 

Lecture du jalon => position N/S 

Inventaire par quadrillage

 
 

avantages inconvénients
Inventaire par 
poche

‐ Economie de layonnage ‐ Risque  d’oubli de 
poches
‐ Risque d’oubli de pieds

Inventaire par 
quadrillage 
systématique

‐ Bonne couverture de la
zone
‐ Données de terrains plus 
complètes
‐ Risque d’oubli de bois 
faible

‐Mise en place d’une 
méthodologie
‐ Formation des équipes
‐ Équipe de layonnage
‐ Compétences humaines

Comparaison des inventaires
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Essentiellement liés à la présence humaine

ordures non biodégradables;

infestation par les parasites humains;

chasse;

pêche

Impacts négatifs

 
 

Protection des berges : 

des zones tampons doivent être mises en place le 
long des rivières, des repères peuvent être posés au 
croisement des layons.

Déchets dus au campement :

Excréments humains éloignés des cours d’eau et 
enterrés à au moins 30 cm de profondeur  limiter 
les risques d’infection des animaux

Mesures environnementales
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Déchets dus au campement :

Déchets stockés et ramenés en fin de séjour sous 
bâche  limiter la pollution et les risques pour les 
animaux

Fin de repas enterrés à au moins 30 cm de 
profondeur  éviter d’attirer des animaux pouvant 
eux‐mêmes attirer des reptiles (santé des 
travailleurs)

Mesures environnementales

 
 

30

campement: toilette, déchets, rogatons;

chasse: subsistance en période d’ouverture;

pêche: respect de la réglementation.

Mesures environnementales
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emplacement du camp: cours d’eau, canopée

présence d’indices de fauves;

toilette éloignée

présence d’eau potable

boîte de secours.

Sécurité et santé

 
 

32

Utilisation des données 
et résultats
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Saisie des données :
SIG : Données géographiques numérisées
BDD : caractéristiques

Apurement des données
données aberrantes (arbre de 50 mètres 

de hauteur);
données incohérentes ( arbre avenir à 

110 cm de diamètre)

Récupération des données

 
 

cartographie des zones à protéger

cartographie des arbres à exploiter (par essence 

et par classe de diamètre)

évaluation des volumes exploitables (par qualité, 

par essence, par essence et qualité, etc)

estimation de la densité par hectare (par 

essence, etc)

Résultats attendus
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Service commercial réactif

Réponse à une commande exceptionnelle

Planification des routes
longueur diminuée si zone pauvre
prévision de la saison d’exploitation

Planification des débardages 
éviter les zones protégées
exclure une zone pauvre
diminuer les distances de débardage

GESTION DE LA RESSOURCE

Conclusion

 
 

Système d’information 
géographique

Arcview
ArcGis

MapInfo GéoConcept

Grass QGis gvSIG

Traitement des données
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Abattage

 
 

techniques d’abattage contrôlé 
(entaille de direction, égobelage etc.); 

règles de sécurité (entailles, fuite, 
positionnement.. );

entretien du matériel et affûtage.

=> réduction de l'impact et 
augmentation du rendement 
matière 

Abattage contrôlé

38

 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 135 
 

39

destruction des arbres à épargner;

destruction de l’habitat des organismes;

destruction de la végétation à l’endroit de 
chute de l’arbre (fût et houppier);

dégâts du aux lianes;

dégâts sur l’arbre abattu (arrachements, 
fentes, éclats, roulures et déchirures). 

Impacts négatifs

 
 

40

Mesures environnementales

Application de la technique d’abattage contrôlé 

limite les pertes sur l’arbre (volume 
commercial/volume brut)
limite les dégâts sur peuplement forestier.

Nous revenons sur l’abattage après
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Routes / Débardage / 
Débusquage

 
 

Les opérations les plus destructives

Érosion 

Pollution des eaux

Destruction définitive de la végétation

Destruction du sol 

Fragmentation génétique 

Routes/Débardage/débusquage
Impacts environnementaux
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Une des opérations les plus coûteuses :
Equipements lourds

Bulldozers
Skidders

Dépenses Gasoil
Dépenses entretien
Etc.

Routes/Débardage/débusquage
Impacts financiers

 
 

Destruction de la végétation sur toute la surface ouverte 

(disparition définitive de la végétation)

Destruction du sol (décapage de la couche végétale)

Compactage du sol (passage successifs d’engins)

Erosion du sol (eau captée : routes, pistes et ornières)

Impacts négatifs sur le réseau hydrographique (traversée et 

concentration de l’érosion)

Migration de la faune

Impacts en détails
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Les techniques d’EFI ont 6 objectifs :

Réduire les impacts sur la forêt (biodiversité, végétation, faune et sol)

Prévenir les dégâts sur le réseau hydrographique.

Protéger les arbres (essences protégées, d’avenir et semenciers)

Augmenter la sécurité

Augmenter la productivité (travailleurs et engins)

Diminuer les dégâts matériels

Limitation des impacts

 
 

46

Travaux de planification

Inventaire

Saisie et Traitements

Analyse et définition de la 
politique commerciale

Tout est planifié avant les travaux d’exploitation

Traitement SIG

Planification Bureau

Planification/Tracé Terrain
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Routes

 
 

Planifier les routes sur les crêtes

(si possible, sinon à flanc)

Limiter le longueur du réseau routier

Limiter la largeur (l) de la route 

[ l = f(saison) et l= f(fréquentation) ]

Planifier les ponts et buses (à limiter)

Assurer le drainage des eaux d’écoulement

Prévoir des ponts de canopée

Mesures EFI
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=>  Raisonner le réseau routier   

Adapter les routes à leur utilisation 

(type, fréquence et période);

Protéger les zones sensibles

Évaluer les besoins (infrastructures)

Route secondaire
épi

planification

49

Planification de routes

 
 

=> Améliorer l’écoulement de la 
production 
=> Augmenter la sécurité 

Respecter la planification des 

routes

Mesures de sécurité

Limiter les impacts (érosion, sur‐

ensoleillement)

Route principale

Bretelle

Construction de routes

50
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Classification des routes
Principales (10‐12m, pente 10% max, ensoleillement, gravier et 

entretien régulier)

Secondaires (6‐7m, pente max 10%, ensoleillement, gravier et 
entretien régulier)

Bretelle et épis (largeur réduite + aire croisement, pente max 
12%, entretien limité)

Saison sèche (pas d’ensoleillement)

Saison des pluies (ensoleillement)

Distance de débardage (Routes vs Débardages)

Diminution des impacts et économies heures 
machines

Planification

 
 

Courte distance (en prenant en compte la distance 
maximum de débardage)

Ponts ( à éviter le plus possible : coût, temps)

Crêtes (limiter le terrassement, le nombre de ponts; pour 
faciliter l’écoulement d’eau, le débardage; pour limiter les pentes 
pour les grumiers)

Conditions du terrain et du sol (rochers, marais, sol 
sablonneux/argileux/latériteux)

Orientation de la route (E‐O>>>N‐S : ensoleillement))

Règles de planification
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Il est impératif de planifier les routes 
en fonction des distances de 
débardage relatives aux conditions de 
terrain.

Règles de planification
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Une des opérations les plus destructives :

destruction du biosystème
destruction de la structure originelle du sol
pollution des cours d’eau : envasement,  
endiguement des cours d’eau;
destruction des corridors 
braconnage
infestation par des parasites humains.

Impacts négatifs
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Impacts inévitables à réaliser 
selon les normes EFI

Impacts négatifs
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respect de la largeur planifiée des routes;

respect  des arbres d’avenir;

respect des pentes:  12% en charge; 15% à vide;

meilleur choix de l’emplacement, l’envergure et le      

type de pont ou dalot;

abattage des arbres d’ombre à la scie et non au bull;

Mesures environnementales
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confection des exutoires en V dirigés vers le sous‐bois;

profil de la route bombé

prévoir, si besoin, des ponts de canopée ;

récupération des huiles et filtres usagés;

Etc.

Mesures environnementales
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Des panneaux de signalisation (limitation de 
vitesse à l’approche de villages, des pentes, des 
virages, des ponts ou buses);

Des ralentisseurs avec signalisation à 
l’approche de villages et des ponts

Redents (visibilité)

Double virages

Santé et sécurité
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Débardage et sortie de 
pieds

 
 

Diminuer les débardages : pistes rectilignes
Diminuer les effets sur le sol : pistes sur les 

crêtes 
(à flanc si accidenté)

Limiter la longueur du réseau : relation 
routes/pistes

Limiter les dégâts sur le réseau 
hydrographique : pas de franchissement ou 
franchissement protégé

Objectifs

 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 146 
 

61

Travaux sans planification

Dégâts importants

Productivité fortement diminuée

Débardage en zig-zag

Longueur augmentée, baisse 

productivité

Piste fouillage ≠ Tracé Débusquage
Engin à l’arrêt, baisse productivité

Aucune mesure de protection
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Travaux avec planification

Dégâts diminués

Productivité augmentée

Débardage rectiligne 

Longueur optimisée

Piste fouillage = Tracé Débusquage
Engin suis la piste = pas d’arrêt

Essences/Zones protégées
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Distance de débardage

Terrain plat distance convenue = 1000‐1200 m

Terrain accidenté (pas de règles définies)

Distance maximum de débusquage = 500 m

Distance maximum de débardage 1000 m

N.B: prendre en compte les contraintes de 

terrain et les moyens matériels 

Planification au bureau

 
 

Tracé de la piste principale

Les layons de comptage (terrain plat, travail par 

compartiment)

Le layon Principal (terrain plat, travail par 

compartiment)

La crête (terrain accidenté, travail par poche)

Tracé de la piste
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Piste principale : skidder

Piste secondaire  :  skidder

Pistes de débusquage : bulldozer ou skidder

(terrain plat)

Le réseau de pistes

 
 

1. Traçage de la piste principale

2. Ouverture au bull de la piste principale

3. Sortie‐pieds (Triage des pieds et traçage de la piste)

4. Abattage puis Etêtage

5. Ouverture de la piste de sortie‐pieds

6. Débusquage

7. Débardage de la bille

Ordre d’opération (facultatif)
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Avant ou après l’abattage ?

Tracé avant abattage Tracé après abattage

Triage+tracé☺ Triage, abattage puis tracé 

Visibilité accrue ☺ Risque de négligence

Meilleures conditions de travail ☺ Milieu perturbé 

Erreur pour tracé approche engins Bonne appréhension du tracé ☺

Rapidité d’exécution  ☺ Travail ralenti 

 
 

Tracé rectiligne

Contournement des obstacles (matérialisation 

des obstacles à éviter)

Délianage

Balisage ou ouverture au bull

Relevé de la piste (GPS)

Opérations de terrain
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Les marécages 

Les cours d’eau (limiter les franchissements)

Les zones tampons (à rubaniser)

Les pentes trop raides (dépendant du poids des 

billes et des conditions météorologiques)

Les arbres à épargner : d’avenir, semenciers et 

arbres protégés (à rubaniser)

Les sites de conservation (à rubaniser)

Zones à éviter et à protéger

 
 

1. Trouver le pied + reconnaissance terrain

2. Vérifier la qualité du pied à abattre

3. Tracer en évitant arbres d’avenirs ou protégés

Relier pied à la piste

Délianer sur le tracé

Trier suivant capacité des engins (facultatif)

Croisement piste principale en arête

Sortie de pieds
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destruction du biosystème sur le parc et
les pistes ouvertes;

destruction de la structure du sol;

érosion du sol;

endiguement, envasement;

destruction des berges avec leurs
biosystèmes;

disparition de la faune (hommes, engins)

impacts négatifs
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planifier l’emplacement du parc 

Planifier le tracé de la piste principale
si pente < 20% : sur crêtes 
si pentes > 20% : à flanc de coteau

appliquer un ensemble de techniques d’EFI;

éviter la traversée de cours d’eau
sinon mesures post‐exploitation

Mesures environnementales
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Mesures environnementales

réutiliser les pistes ouvertes;

protéger les arbres d’avenir;

éviter le patinage des roues ou chenilles;

arrêter le débardage lors de fortes 
pluies.
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Sécurité et santé

codifier l’utilisation du sifflet et du klaxon;

respecter les distances de sécurité

assurer la communication entre
travailleurs

ne pas travailler en forêt sous l’orage
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Essences protégées

Distances raccourcies

Erosion Diminuée

Arrêt des engins minimisés

Dégâts matériels diminués

CONCLUSION

Economie

Environnement

EFI
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Opérations sur parc
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destruction du biosystème;

destruction de la structure du sol;

érosion du sol;

pollution du sol
carburants et hydrocarburants
produits phyto-sanitaires

pertes de bois

risques d’accidents

Impacts négatifs
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Mesures environnementales

surface du parc adaptée (estimation du
volume) ;

séparer la terre végétale ;

pentes et écoulements ;

techniques de traçage ;

utilisation de fer à esses ;
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Mesures environnementales

citernes étanches (bacs de récupération) ;

récupération des huiles ;

protéger les produits phyto-sanitaires ;
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Mesures environnementales
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sécurité et santé

protection de l’opérateur parc ;

EPI des travailleurs ;

respecter les distances de sécurité lors
des manipulations de billes

débardage sur parc : skidders
mise en pile : chargeuse
chargement de grumiers : chargeuse
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Opérations post 
exploitation
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Vérifier le respect des normes d'EFI

Vérifier la remise en état de la zone 

exploitée

Identifier les problèmes

Mettre en place des mesures 

correctives

=> Amélioration constante

Mauvais abattage

Berges érodées

Opérations post‐exploitation

Débusquage EFI

83

 
 

84

Conclusion

Evaluation des opérations (Mise en place d’une 

procédure de contrôle) :

EVALUATION

ANALYSE

MESURES 
CORRECTIVES

Formation

Amélioration des 
procédures
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Premiers secours
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Premiers secours

Les opérations forestières sont souvent 
exécutées:
sous la canopée
en présence d’animaux
avec des outils
en présence de machines

Accidents fréquents , qui plus est, loin  des 
centres de soins.
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Mesures EFI

Connaissance de base en premier secours est 
indispensable.

L’objectif

1. Apporter les premiers soins avant 
transport du blessé ou du malade

2. Transporter la victime vers l’infirmerie ou 
vers l’hospital

 
 

Réagir en cas d’accident

Réagir en cas de maladie

Transporter un blessé

Etc.

=> Sécurité et santé des

employés

Perte de connaissance

Hémorragies artérielles

Noyade

Premiers secours

88
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Conclusion 

Les impacts de l’exploitation sur le milieu sont 
inévitables mais peuvent être limités.

Chaque opération requiert des compétences 
propres :
le personnel doit être formé
des procédures doivent être mises en place
les opérations doivent être contrôlées
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Merci de votre attention 

Site TFF Gabon  http://tffgabon.toile‐libre.org
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ANNEXE 9 : COPIES DES CERTIFICATS SECTEUR PRIVE 
ABATTAGE / ETETAGE / TRONCONNAGE 
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DEBUSQUAGE / DEBARDAGE 
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INVENTAIRE EXPLOITATION 
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OPERATIONS POST-EXPLOITATION 
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CARTOGRAPHIE / TOTOGRAPHIE 
 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 340 
 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 341 
 

 
 
 
 



PD 392/06 rev2(F) : Produit 2.2 Page 342 
 

ANNEXE 10 : LISTE DE PRESENCE, SEMINAIRES ENEF 
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 ANNEXE 11 : PRESENCE SEMINAIRE 11/12/2009 
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